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Fig. 1 gesft aan, hoe de versehillende electroden van een te~
trode- aan de huls verbonden zijn.

Ondanks de verbetering die het schermrooster brengt, kleeft ook
aan de tetrode .soms nog een ernstig bezwaar, we zullen dlt nagaan asan de
hand van fig., 2. :

: Als de anode van een radiobuis getroffan wordt door de met, gro-
te- snelheid aankomende elsctronen, zullen door dit electronenmbombardemeht
eleotronen van)de plaat gzelf (deze bestaat immers als alle stoffen uilt
atomen) wich ult de piaat vrij maken en de ballonruimte in vliegen.

Op zichgzelf is dat niet zo héél erg, damar deze zogenaamde ,sSe-
cundaire electrorfen (men spreekt ook van ,se re emissie" van de
plaat) onder invloed van de hoge plaatspanning ool weer: ronmiddellijk naar
.de plaat worden “eruggetrokken.

, De zaak wordt echter anders, als, tengevolge van een hoge wesr-
stand in de vlaatkring, de plaatspanning asan schommelingen onderhevig is.
Dan kan het gemakkelijk gebeuren, dat .de pleat-spenning een Ogenblik laser
wordt dan de schsrmrooster-spanning. Deze laatste was bijna even noog, als
de maximale plaatspanning..0p ogenblikken echter, dat de spanning van het
schermrooster hoger is dan de spanning van de plast, zullen de slectronen
door het schermrooster worden aangetrokken. Hierdoor wordt de anodastroom

~ en dus ook het geluid vsrvormd.

On nu dit bezwaar, due dat het schermmooster de seoundaire eleo-
~ tronen opneemt, te- ondervangen, heeft men aen buis geconstrueerd met drie
roostars- de pen~hode

\9-«,
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Paragraaf 55
De penthode.

: ' Penta beteaent vijf, De buis heeft dus vigf elgctrodan. Fig. 3
laat ons een der vele vormen zien die een penthode an hebben,
-+ De buis heeft vijf contact—pennen, terwljl de plaat hier nlet

naar de top van de ballon 1s gevoerd, maar met da normale plaat-pen is
verbonden.

Het derde “Po~t°r, dat zich bevindt tuessen anoda en het schermn
roogter, heeft goeen verbinding naar buiten, maar is binnen in de buils met
het midden van de gloeiCread yverbonden. Daar dit rooster met het gloei-
draad-midden is verocudea, heeft het ook dezelfde potsntiaal.als deze,
met andere woorden esn zeer zwakke negatieve gpanning.

. De secundaire electronen zullen nu in ieder geval eerder terug-
vallen op de plaat, ook al heeft deze eén lagere spanning, dan dédr dat
negatieve rooster heen, naar het schermrooster te gaan.

" Dit rooster weert dus de secundaire electronen af, of vangt ze
op. Daarom spreekt men van vangrooster. De haam afweerrooster zou echter
beter gekozen zijn. Men spreekt echter meestal van rem-rooster soms 00k
van sqppressor—rooster. :

- Flg. 4 geeft aan, hoe de verschillende elegtroden met de- huls—
pennen verbonden worden. Verder is, zoals men ziet, de ballon voorzien
van sen indeuklng, de z.gs ,Com"., Deze dient, om het inwendlge van de
buis steviger in de ballon te kunnen bevestlgen. Deze dom is geen speciaal
kenmerk van esn penthode. Meerdere radiobuizen vertonen deze vorm,

Paragraaf 6. ' |
Iets over de bOLwAyan de buisg.

_ Vroeger gebrulkte men voor de gloeidraad van radiobulzen hetm
zelfde materiaal als voor gloellampen gebruikt werd.
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\ Om een voldoende electronen -—emissle te verkrijgen, moest
men de draad zesr sterk verhitte. Vandaar dat men bij oude radigtoe- .
stellen 's avonds te krant kon lezen, temeer daar de ,lampen" vé4r
de frontplaat bevestigd waren.

Later slaagde men er'in, gloeidraden: : - te vervaardigen,
die bij wveel lagere temperatuur en ook veel lager stroomverbruik,
eenzelfde emissie gawven., Philips bracht deze buizen destijds op de
markt onder de bskende naam ,Miniwatt".

Vaak ziet men, bij.oudere typen althans, een spiegelende -
-agnslag binnen tegen de ballonwand. Dit is een magnesium-laagje. Als
de buis tijdens het gebruik .warm wordt, komem er uit alle delen,
-~ ondanks het feit, dat deze reseds tlgdens de fabricage sterk verhit
werden - gasmoleeulen vrij. Deze zouden de goede werking van de buis
verhinderen. Door het magnesium worden zi] geabsorbeerd (opgeslorpt) .

Paragraaf Te
De steilheid van de radiobuis.

Onder de steilheid van'een.radiobuis verstaat mens
>Het etal dat aangesft, hogveel mA de anodestroom
verandert, .18 .ae rOOS%erspanning,a VoLt verandert
Is de steilheid van een buis b.v. 18, dan wil dat zeggen:

4 volt roosterspannings-verandering geeft een anodestroom-verandering
van 18 mA.

In verband hiermee zegt men dan ook niet de stellheid van
een buis is 18, maar 18 mA/V (mA. per volt).

De steilheid van een radiobuis, is evenals de ruimte, direct
uit de grafiek af te lezen. -

Men beschouwe hiertoe flg. 5. Veronderstel de rooaterspan—
ning zij -3 volt. De anodestroom is dan 2 mA. (punt A).

Maakt men nu de roosterspanning <2 V, dan wordt de anode-
stroom 2,6 mA.(punt B). 1 Volt roosterspannings-verandering geeft dus
ean anoﬁes?reom-verandering van 0,6 mA met andere woorden de asteil-
heid" van die buis bedraagt 0,6 ZV.

- " . (Waarom men deze buis-grootheid de steilheid heeft genoemd,
zal nu wel duidelijk 21jn ) Immers men bepaald ze meestal aan de hand
. van de Ia-Vg curve.

Hoe steiler deze curve nu verloopt, des te groter is ook de
steilheid. Men bepale ter contrble maar esns de steilheid van de buis
gastippelde curve. (De steilheid van deze buis is sterk verander-

. liJk voor meerdere roosterspanningen.) .

HOOFDSTUK_ XII.

Paragraaf 1,
De versterking in het alggmeen.

]

. Hoogfrequent versterking is de versferking waarbi j dé tril-
lingenwmn de antennekring versterkt worden, alvorens deze door de de-
teotorbuls worden gellakgerlcht Hier worden dus de hoogfrequent tril-

" lingen versterkt.

. Men kan echter ook de trllllngen versterken, nadat ze door
de detsctorbuls zijn gelijkgericht, dus nog voor deze aan de teléfoon
of luidspreker worden toegevoerd. Dan worden dus de. laagfrequent tril.
lingen versterkt. , ,

Hoe wordt nu die versterking verkregen ? -
Men neemt in de plaatkring van de buis een koppelend element
op, dat een hoge weerstand voor de te versterken trillingen bezit. Aan

" de uiteinden van dit element treden dus spannings-variaties op. Deze

spannings~variaties legt men weer aan tussen het rooster en de kathode
van deze buis, die de spanningen weer versterkt.
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. In de plaatkring van deze buis is weer een koppelend element
opgenomen, enz. Een buis plus koppelend element, noemt men een verster~

ker-trap.
' Het verschil tussen hoog- en langfrequent versterklng is voor-

al gelegen in het felt dat men meu h.f, versterking een grOuere mate
van gevoeligheid berezkt

- pit komt, doordat 4 detectorbuis anningen dis te zwak zij n,_
niet gelijkricht, zodat ze dus 00k nooit een geiuid in de telefoon
nen veroorzaken,

 Voegt men dus san een éénbuismtoestal een 1.f. buis toe, dar
worden de ontvangen zenders wel sterker, maar genders die voor het één~
buis-toestel te zwak waren, zal men 0Ok met ait tweebuis-toestel niet
kunnen ontvangen.

Dit is wel hetd geval els wen eed h.f, buis toevoegt. Deze
versterkt eerst de ¥rillingen van de zwakke menfgrs, waardoor de de~
teotor ze vervolgens ken gelijkrliohten. Eed @ergelijk tweebuis-toestel
zal dan ook veel ,gevoeliger" zijn, met andere woorden: men zal er
meer zenders mee kunrern ontvangen.

Daar h.f, vers terking vrij grote moeilijkheden biedt, past
men gewoonlijk slechts éen, hoogstens twee trappen h.t. versterking toe.
Aohter de detectorbuis krijgt men dan één of twes trappen 1.f, verster-

king.

.(Waa.rom zwakke trillingen niet gedetecteerd worden en welke
moeilla¥heden zich bij de h.f. versterking voordoen, komt verderOp ter
sprake.

) Schematisch komt een ontvangtoestel er dus ult_te‘zien, zgale
figuur 6. e E L

Wie door middel van een raam-antenns of een kamer-antenne:

wil ontvangen, zal zeker op de eerste plaats zijn toevlucht tot h.f.

_versterking moeten nemen, dauar een dergelijke antenne slechts enkele
~ procenten van de energis van een gewone antenne ontvangt. :

' : Het spreekt vanzelf, dat men bij een toestel volgens fig. 1 .
niet voor alle gebruikte buizen (die voorgesteld zijn door cirkels) het-
zelfde type kan nemen.

Immers door de versterking worden de spanningen,dle het stuur-
rooater der opeenvolgende buizen krijgt toegevoerd, gaandeweg groter.
De spanningen op het stuurrooster der laatste buis (eindbuisg geheten)
zijn zéér veel groter dan de spannlngen op het stuurrooster der eerste

- h.f, buis.

Oméaet de spanningen op de stuurroosters toenemen, moet ook

" de ruimte van de buizen toenemen. Vercnderstel namelijk sens, dat ¢p
“het rooster der eershe l.2. buis een wisceispamning van 10 volt optreedt,
Het rooster wordt dan telkens 5 volt positief en 5 volt negatief. Maar
dan moet de ruimte van de buis ook minsuens 5 volt bedragen, anders zal
.vervorming optreden. '

. De roosterruimte der detector- en h, £, buizen kan kleiner g:-
‘‘nomen worden, in die zln, dat de eerste h.f. buis met de klelnste ruim—
_'te kan volstaan. -

Verdej kiezen we liefst buisen met een grota steilheid, daar
deze de groctste versterking geven. . .

: : Bij een buis met grote mteil hexd immers, zijn de anodestroom-
: veranderingen bij eenzelfde roostirwissalspanning veel groter dan bij
een buis met kleinere steilheid. Bij een grote -weerstand in de plaat-
kring zal de eerste buls dus ook grotere spann¢ngs—var1at1es veroorza-
ken,

Nog een ander begrip wat bij buizen voorkom* is het verm ch.
Het vermogen van een buis wordt verkregen, door de spanning (in volts)

- te vermenigvualdigan met de stroomsterkte (in ampéres). Het vermogen

- krijgen we dan in watts.‘ ‘
Dus,aantal volts x aantal ampdres = aanial watts.

)
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. Heeft men b.v. een. gloeLlamp, die b13 een normale spanning
van 220 volt, een stroom van 0,3 ampdre verbruikt, dan neemt ‘deze buis
ult het lichtnetl een vermogen Op van 220 x 0,3 = 66 watt.

Heeft men twee eindbuizen van respectleVQLQK 5 en 10 watt
(vij een anodespanning van 250volt), dan bedraagt de gemiddelde anode-—
gtroom voor de eerste buis 5 : 250 = 0,02 A en ven de tweede buis 10 :
. 250 .= 0,04 A. De -anodestroom van de eerste buis is bij gelijke anode-
- ppanning dus maar de helft van die van de tweede buis,

i

‘We onthouden. dus:

e e ~
H.f. versterking is gevoeliger dan 1.f, versterking;,:|
omdat zwakke trillingen slecht of niet worden ge-
1lijkgoiioks, -

Bij koppeling,van verschillende buizen nemen we:

1) Buigen met toenemende ruimte om te voorkomen,
dat ze dlnh*geknepcn worden, -
2) Buizen met grote steilheid, om voldoende vergter-
~ king te krijgen.
3) Esn eindbuis met groot vermogen om te zorgen; dat
de luidspreker voldoende stroom toegevoerd krijgt. J

N

Eef eindbuis moet ‘dus aan alidezeiﬁpie.véréiéfénf#oiﬂdeh;
Pardgraaf 3. | T
Een bepaslde uitvoering van een koppel-element.

" Bij de trafo—kOppelﬂnb neemt men de’ prlmalre van een hoog-
frequent transformator (dat zijn eenvoudig twee spoelen tegenoven el-
kaar) op in de plaatkrlng van dé¢ h.f.-buis en vesgindt de klemmen wvan
de sedundaire aan rooster en gloeidrtad van de detectorbuls (of tweede
hif. buis), zoals in fig. 1" is aangegeven.

Aan de hand van enkele grafieken zullen we ‘nagaan, hoe de
versterklng achtereenvolgens tot stand komt. .

- In de antenne£"1ng treden h.f, trillingen op, Voorgesteld
door fig. 2.

Docr de h.f, hl*a versterxt komen daze trillingen er uit
te zien als in flg 3'. Het gell1kstroomd§el van de anodestroom vloeit
zonder effect door de transformator heen. De h.f. Wisselspanningenv
eochtexr induceren in de secundaire van de transfcrmator een spanning
overeenkomstig 4'. (Is de windingsverhouding van de trafo 1 : 3, dan.
zel de wisselspanning in de secundaire 3 maal zo groot zijn als in de
primalre. De trafo draagt dus ook bij tot de versterking.)

_ ‘Onder invloed van de roostercondensator en de lekweerstand
: kriagt de roosterspgnning het aznzien van fig. 5'. De anodestroom van
de. detectorbuis ziet er dus uit als fig., 6'. Het gelijkstroomdeel
vlioeit zonder effect door de telefoon, terw1jl de gel;gkaerichte h.f.
wisselstroom het geluid doev o;cstaan

Da praktlsqbe uitvoerine van de trafo-konpellng.

Meestal echter v\er+ men het schema nﬂet u1t zoals in flg. 1
ig aangegeven, (Men zou dan twee anode~batterijen en twee acecu's nodig
hebben ) Men past ‘daarom een schakeling toe overeenkomstig fig. 1.

'Nu heeft het schema echter nog één bezwaar, en wel het vol—
gende: De primaire spoel van de transformator heeft een zekers zelfin.--
ductie. Bovendien bestaat er tussen de windingen onderling een kleilne
eigen-capaciteit. De primaire vormt zqdoende een LC~kring met een gigen
frequenties. ,
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VRAGEN,

"1. Welk nadeel heeft de tetrode 7

2. Wat is een penthode ?
Walk wvoordeel heeft een penthode boven sen tetrogde ?

3.  Wat verstaat U onder. stellheid van een electronenbuis ?

4, Geef een schematisch overzicht (,blokschema") wvan een ontvanger.
5, Om welke reden passen we h.f. versterking toe ?

6. Als h.f., versterking gevoeliger is dan 1.f. versterking, waarom

. past men dan.toch nog 1.f. versterking toe ?
7. Welke eigendchappen moet de ‘eindbuis hebben ?

ggégmxgg (Reparatia<)

. Yervolg over het soldersn.

g .. Een afbeelding van een dergelljke soldeerdfﬁadﬁop een karton-
" nen kaartje gewonden, ziet men in fig. 8'. .Dit is voor radiodGéleinden
ongetwijfeld het meest geschikte soldeermiddel. Zonder te breken laat
het zich gemakkelijk in allerlel vormen buigen;’ ‘waardoor het; in com-
binatie met een bout als bovenomschreven, zeer handlg is in het gebruik,
Door zijn draadvorm is het .soldeer bovendien zeer zuinig in ‘het gebruik.

‘ Er bestaat ook een pasta (zogenaamd soldeervet) Dit is .. .
‘echter ook ongeschikt, zelfs het bewesrde zuurvrije soldeervet. Want al
zou dat inderdaad waar zijn, dan wordt het bij het solderen tdch zuur,

~door de grote hitte. Bij het solderen in radiotoestellen gebruikt men
dus als vloeistofmiddel steeds en uitsluitend hars

-Hoe moét ik solderen ?
Een inleidend woord.

i

Ben kleine groep amdteurs beschouwt soldereh als lets moei-
lleB. Toch behoort het solderen tot dé eenvoudigste werkzaamheden.

Er bestaat echter een. veel grotere groep amaveurs die het
i golderen verwsarlozen. Ze zien er minachtend op neer. Of ze nemen een
~ houding aan van: ,0 ddt, dat kdn ik wel! Dat ken ik al 1léng!"

En ondanks het feit, dat op meerdere plaatsen in de cursus
gesprokan wordt hoe esen betrouwbare soldeerlas gemaakt wordt, en on-
~ danks dat bij elk schema dit nog eens tot vervelens toe herhaald wordt .
* blijkt het, dat men onze raadgevingen in de wind slaat. Als men een
ateur—toestel zlet, dat overigens geen slechte indruk maskt, en men
controleert .de lasplaatsen, dan is de bgst=z raad die men geven kan

deze. Soldeer alle verbindingen nog eens los, maak de

soldee laatsen<goeg gchoon sn soldeer’dan alles
weer vest.

. ‘Dat is niet prattig, maar noodzanuliak. En bij elke nieuwe’
rodactie van de lessen nemen wij ons voor, het nog duidelijker uit te
leggen en nog dringender aan te raden, nég meer te onderstrepen. en een
nog ruimer gebruik te msken van accenten en uitroeptekens. Lees dus
langzaam en sandachtig wat nu gaat volgen, maar vooral: volg de raad-
gevingen op! Als U zich praktisch gaat oefenen, lees dlt dan eerst ngg
eens over!

Om twee draadeinden aan elkaar te solderen, is het nodlg, dat
de oppervlakte volkomen oxyde~vrij zijn. Men zal daarom het beste doen,
met alle draden, ok die welke niet pe¥maiileerd zijn, met een stukje
gohuurlinnen af te schuren of‘met een mesje af te krabben, alvo“ens
tot solderen over te gaan.

Na beide delen goed schoon gemaakt te hebben, verwarmt men
ze met de bout. Men dient er echter voor te zorgen, dat men de isola-
tie van andere in de buurt lopende draden niet verschroeit. Zijn beide
delen voldoende op temperatuur, dean neemt men met de bout een cracpel
soldeer\0p en laat daze op de te solderen plaats lopen.

RCHRRAT o | i o
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Neemt men deze voorzorgen niet, dan loopt men gevaar. esn Z0~
genaamde koude las te maken. Het soldeer versmelt dan niet met beide
draden, maar kleeit er alleen op vast. Als men even aan een van de dra-
.den wrikt, springen deze dan ook in de regel los. Maar dit is nog niet
het ergste.

Een dergelijke las vormt een zogenaamde overgaggs—weerstan
waarvan de waarde verschillende ohms kan bedragen. En.dit is_wel argl!

. Bij moderne toestellen, is dat zelfs z6 erg, dat het een niet funotion~

.. meren tengevolge kan hebben. En welhaast geen fout is moellijker te
vinden, dan die welke door het meken van een slechts las is ontstaan.
Het voorgaande moge sommigen dan ook overbodig hé&bben toegeschenasn;
laat het U gezegd zijn: Als U deze wenken- 0pvolgt, beSpaart U z1oh véél
ellende! -

Er zijn verder nog enkele,dingen, Wwasrvoor ws moeten oppas-
sen, Men dient te zorgen, dat het goldeer niet_afdruipt op of tussen
andere onderdelen. Dit kan een noodlottige koFEsIuiting engevolge heb~
5 'B;en.- : .

IR Verder moet 8y bij sommige onderdelen voor gewaakt worden, dat
*zij tindens ‘het solderen niet te warm worden. Voornamelijk is dit het

- geval met vaste condensatoren en weersbanden. Deze kunnen namelijk geen
.- ‘sBterke verhitting verdragen. Bij dergelijke onderdelen moeten we daarom
- ¥lug solderen, soldeser met laag ameltpunt gebrulken sn de las dlrekt

: naaaf hij gemaéE% Is, oudbliazen.

S -‘Dan dient-er nog iets gezegd over het solderen van: geisoleerd
-g;gggn Bestaat de isolatie uit katoen of zijde, dan kan men deze een-
< voudig met een mes afkrabben, Beter kan men de draden afwikkelen en
daarna afknippen.

Ge¥mailleerde draden kan men 0ok schoonkrabben of schuren.
Het is echlier moeilijk, om alle isolatierestjes te verwijderen, en toch
is het abgoluut noodzakell jk, zoals we reeds zagen. Co N

Afkrabben is ondoenlijk bij zogenaamde lltyedraad. Dlt bestaat
uit een samenvoeging van een groot aantal allemaal gefsolesrde haarfijne
draadjes. Bovendien zullen meerdere draadjes:gemakkeli jk' afbreken, waar-
_door de overgangs-weerstand ontoelaatbaar wordt verhoogd. De-lak kan het
;;fbest worden afgewreven met ageton, kaliumbichromaat opgelost in gecon-—

-"¢pentreerd zwavelzuur, of telra-o hloor—kColstof. Ne het Bchoonmaken wordt

_ de litza afgespoeld in een soda-oOplogsing.

“Ook kan men de lak verbranden. Men houdt de draadges in een
apirituevlam tot ze roodgloeiend worden. Houd ze er echter niet te lang
in, anders verbrandan ze, Onmiddellijk nadat de draadjes gloeiend zijn,
'dompelt mén ze in een bakje met spiritus. {(Fas op.voor brandgevaar!).
‘Hierna kan het achtergebleven vuil gemakkelijk worden afgewreven. Men
" spreidt daarna de draadjes waalervormig uit, doet er wat harstinctuur
op (dit is hars opgelost in brandsplrltus), rolt ze 0p_en vertint ze.

: - Het solderen van 1itzadraad is een nogal secuur werkje. Het
18 namelijk zaask, de verschillende ddertjes alle van het emaille-laag-

-»je te ontdoen, - alle adert jes. gosd te ve"tlnnen, verder te zorgen, dat

- aen adertaes afbreken, waardoor ze nlet mee in de- las.worden be~
S %ro S - ' ‘
) Dit kan men 1nderdaad berelken door de, in een 5p1r1tusvlam~

'[3 met;e gloeiend gemaakte adertjes plotsellns te yschrikken" in kovde

gpiritus, waardoor het emaille-huidje er af sprlngt Toch-eist deze
werkwijze een grote handigheid,. snelheid en ervaring. Het valt dan ook
-nlet te- verwonderen, dat de wverkregen resvltaten dikwijls nlet volkomen
. betrouwbaar zijn,

Bij onvoldoende verhitting aprlngu het emaille-filmp je nlet
volledig af en worden dus ook niet alle adars werkeli;k volledig ver-
tind.

o " Bij iets te lagg uri verbl f in n de spiritusvlam, wordt het
.+ koper bros, zodat tijdens of na het solderen Of bi; buiging van de
_draad één of meerdere adertaas vlak naast de gemaakte las afbreken.

]
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